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50 Centrales Solares en Operacion Comercial, Agosto 2019
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CRECIMIENTO DE LA GENERACION SOLAR DISTRIBUIDA, 2019.
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Fuente: Evolucion de contratos de pequefa y mediana escala/Generacion distribuida (CRE, 2019).



https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/483322/Estadisticas_GD_2019-1.pdf

PROSPECTIVA GENERACION SOLAR DISTRIBUIDA 2019-202
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

- Basado en los reportes “Digitalisation & Solar”
y “When Solar policy went digital” (2017)

 El grupo de trabajo de digitalizacion y energia solar de Solar Power Europe
comenzo su labor en Diciembre de 2016,

» presenta una serie de peticiones de alto nivel que el sector ha hecho para apoyar
la transicion a hacia la energia solar totalmente digitalizada,

» Solar Power Europe presenta 10 peticiones normativas necesarias para promover

la digitalizacion de la energia solar en Europa.
* Edicion México (2019)

» Colaboracion entre los miembros de Solar Power Europe y Asolmex

» Apoyado por la la Cooperacion Alemana al Desarrollo Sustentable en México

(Gl1Z)
AT » Colaboracion con el IER-UNAM
SIS « Adaptado al contexto mexicano 5
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

¢ Qué es digitalizacion?
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

rymm— o Los 8 compromisos de la industria
e e solar para la digitalizacion

» Se establecen una serie de promesas de alto nivel que el
sector ha hecho para ayudar en la transicion hacia la
energia solar totalmente digitalizada,

* existe un fuerte compromiso en fortalecer la cadena de
valor fotovoltaica nacional para una mejor distribucion de
sus beneficios,

* el sector reconoce la importancia de implementar el
estado del arte en proteccion de datos y aplicar

protocolos mas rigurosos de ciberseguridad para la
.. energia solar

_________
®ecsnna... .
------------
----------
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Solar Power Europe y Asolmex presenta
sus 10 peticiones normativas para la
digitalizacion de la energia solar

« Se presentan 10 peticiones que establecen los cambios
de politicas necesarios para promover la energia solar
digital

» Se busca una mayor coordinacion entre los actores del
sector publico y privado

'''''''''

‘SolarPower R
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' Europe ASOLMEX

Asociacion Mexicana de Energia Solar

DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO
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Aspciacion Mexicana de Energia Solar

La declaracion para la promocion
de la Energia Solar Digital

A partir de esta declaracion, Solar Power Europe y
Asolmex enfatizan las razones de por qué los encargados
del marco regulatorio deberian adoptar esta revolucion y
fomentar la digitalizacion cuando se piensa en el futuro
del Mercado eléctrico

* La digitalizacion de los sistemas de potencia ha
demostrado ser extremadamente eficiente para la

operacion de la red y la integracion de energias

renovables
13



DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

Modelos de negocio solares
nuevos, mejorados y digitalizados

Aumentar las tasas de autoconsumo

Mas alla de “instalar y olvidarse”. aumente la venta de energia solar

con servicios adicionales

Modelos de autoconsumo colectivo y contratos de compraventa de

energia “inteligentes”

Microrredes conectadas a la red

Peer-to-peer. maximizar el valor del exceso de electricidad solar

Mapeo de actores de la industria en el espacio ‘solar digital’

\‘Z SolarPower i
= Europe ASOLMEX

Asociacion Mexicana de Energia Solar

MODELOS DE-NEGOCIO SOLARES

NUEVOS, MEJORADOS.Y DIGITALIZADOS
B

El  advenimiento de nuevas
tecnologias, como el andlisis de big
data, el intemet de las cosas, la robotica
y blockchain, permite el surgimiento de
modelos de negocios solares
completamente nuevos, asl como la
mejora de los modelos existentes, lo
que los hace mas rentables. El
aumento de |a rentabilidad acerca
mucho més la paridad de la red
minorista y mayorista,

LA respuesta & la demands pusce sumentar o
OO0 slar M aurrenbr la dernands en of
SISO en momentin de ally gonsaciin solar y
Woeversa fconocda como optamiacion local
lige 1 pars la
contnxcion  tales  como solrigeadonn,
secadonss, lavatonss, lavevaiilies, Juminacion con

i bombm de calte, n balwrim &
almacenamiento du calor y Ls unidedes de avw
scondiconado  pueden oplimisane (o
generacion wolar y convertine en g formas de
vtz of exeso de dectnoded

= ortlicar & los Chertes Que Desen mis
probebicdades de tenw s Linay s Alss dn
AutDCoNUma

15 SolarPower Europe

Aumentar las tasas de autoconsumo

La tecnologia de construction Inteligente, que puede aplicarse tanto a edificios
reskienciales como comerciales, puede ser un factor importante para aumentar
las tasas de autoconsumo y, por o tanto, aumentar |a rentabllidad de los
maodelos de negocio de autocansumo. De cara al futuro, es probable que la
energia solar se venda como parte central de un paquete de construccion
Inteligente. A la inversa, el iImpulso para auto consumir electricidad solar tambieén
€5 un motor para la tecnologia de construccion inteligente

Los sistemas de gestion de energla de edificios
Ggentes’, que b pueden ofrecer
toren, son posbies con comumicaciones

maldmbricas, andliss de datos varuRdds ¢

Intermet de Las (0%as

El almacenamiento en baterias o5 una tecnologla

o R0 MUSO Cusndo se Combing Con

Norologh  Diovokaca B almacenamiento

La cargs Intefigenie de vehiculos siicticos en s
mtackoramionton. y ln wheoion PMIY e on
woalew” Condecy con erenga wola)  podien
urmentar agndicathaments (s Greas de aclocongamo

P agenos hogees ¥ evpResas, epeciimente
cuando w corrbsnan con o dmacnarseio
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Las tecnologias digiales se pueden
utilizar para reducir costos y
asumentar el rendimiento on casi
todos los puntos de |3 cadena de
valor solar. Aqui nos fijamos en tres
segmentos clave de esta cadena de
valor: fabricacion de modulos,
adquisicion de clientes y diseno de
instalacion y operacion,
mantenimiento y gestion de activos.

Digitalizacion de la administracion empresarial

Con la llegada de 13 industria 4.0, se abrderon nuevas oportunidades para los
modelos de negoclos existentes y dieron paso 3 nuevos modelos de negocio
En este sentido, fos modelos existentas buscan su consolidacion 2 partir do
una reestructuracion de sus procesos y del propio modele de negocio,
teniendo como premisy el elevar la productividad de ko compaiiia y ofrecer
una mayor calidad en sus servicios a3 partic de 12 implementacion de
tecnologias digltales,

La gesticn empresarial gigital ya no sélo se enfoca a generar bases de datos y
mantener registios @ perpetuidad, con el andlisis de big data, redes
neuronales, inteligencia artificial y computacion en (a nube, s¢ han creado
soluciones inteligentes que permiten 4 las emprosas roalizar modificaciones
0N SUS PrOCesos, LNer Un Seguimiento de sus activos o nciuso gestionar s
porsonal, todo [0 anteror puede llevanse » cabo en tampo real, sn embargo,
no necesariamente debe ser asi, €1 beneficio de las tecnologias dightales en la
gestion empresarial es su versatilidad para cumplis con no sblo las
necesidades del negocio en s mismo, sino con las del usuano final Por allo,
laimplementacion de estas herramientas digitales ha tomado gran partido en
la generackdn solar fotovoltaica, pues ademds de ofrecer un beneficio para el
usuario final, Integra un beneficio para el sisterma y para o suministrador.

‘SolarPower

' Europe

L L e,

ASOLMEX

Asociacion Mexicana de Energia Solar

Reduccion de costos y aumento de
rendimiento

 Fabricacion de modulos y componentes: conectando a
las fabricas del futuro

« Adquisicidon de clientes y disefo de instalacion: mapas
satelitales y software de diseno remoto

* Digitalizacion de la operacion y mantenimiento, y de la
gestion de activos

15



DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

Integracion de la red digital

« Con la adopcidn de las redes inteligentes, existe una

mejor suministro de energia gracias a la adaptacion : INTEGRACLON DE -
EA RED DIGITAL
de la demanda

 Estudios prospectivos gracias a la implementacion de

La digitalizacion también puede ser  Los analistas lideres definen una red digital o Inteligente y sus principales
objetivos de la sigulente manera:™

medidores inteligentes, analisis de big data y evri reeaie e oo o e e

0 SIVGTIU DOy ENCH 6 18 W Y tecnoiogia, como sensores, comunicaciones ingiombricas y andlisis de big doto

l:::' ite ‘:::::‘W :::::T; poro monitorear, controlor y automatizar de forma remoto 1 red, El objetivo de

L 4
2 una red digital es mejorar la confiobilidod, lo disponibilidad y o eficiencia de io
CO I I l p u ta.C I O n e n I a. n u b e :;‘.;n:':‘:sbmvm'nmﬁ; red mientras se gestione mejor una mayor generacion distribuido’
posible sin la implementacion de
tecnologia inteligente, Mejor combinacién de oferta y demanda con redes inteligentes

* Nuevos servicios de energia para aumentar el valor o —

gestion en tiempo real de |a carga de la red, una mejor correspandencia de la
oferta y la demanda y, por lo tanto, una mayor participacidn de las energias
renovables variables, como son la edlica y |a solar.

agregado de los modelos de negocio A 3 i Gl BT

septima potenda de energla solar én o mundo pues 85% del temtorio nacional
€5 Optimo para &l despliegue de la energia solar fotovoltaica. Con sus 4,326 MW
de capacidad instalada, repartida entre proyectos de gran escala y de generacion
solar distribuida (GSD), representa un crecimiento del mercado solar mexicano
en un 66.19% de 2018 al primer semestre de 2019. Con lo anterior s& han
fomentado mas de 60 mil emplecs en toda la cadena devalor del mercado solar
mexicano, Ademas, la GSD representa el 16% de la capacidad Instalada total con
693 MW y cerca de 100 mil contratos a nivel nacional para generacion distribuida,

Las redes inteligentes, la adaptacion a la
demanda y el almacenamiento podrian reducir

-
:-'.' gL T restricciones de energia solar y eolica a traves
ML L LS . de la UE de 7% a 1.6% y evitar 30Mt de
0 ar ower ®escoscatlli. emisiones anuales de CO.. 16
LU LI T N
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR EN MEXICO

Las mejores practicas en el ambito
de la politica para la la promocion
de la energia solar digital

Qué  pueden hacer  los
responsables de las politicas y
reguladores para fomentar la
digitalizacion del sisterna de energia
y la integracion de las energias
renovables? jComo  pueden
fornentar mas modelos de negocio
digitales de energila solar
fotovoltalca para maximizar [a
implementacién e integrar la
energia solar en la red de una
manera més inteligente? Estas son
las preguntas clave que pretende
responder este informe,

52 SolacPower Eutope

Los responsables de 135 politicas de México y Europa se enfrentan actualmente
3 desafios y preguntas similares sobre cémo abordar tas nuevas tecnologfas
digitales que tienen un potendal significativo en &l sector energético. Como
siempre, cuando se habla de regulacion de la energia, esto debe hacarse de
manera cauteloss, pero de una manera que, sin embargo, abarque las
oportunidades que brindan las tecnofogias innovadoras como blockchain,
inteligencia artificial y analisis de big data.

Los paises o reglones en diferentes partes del mundo a menudo pueden
adoptar enfoques radicalmente diferentes, con poca conciencla de lo que se
£5ta implementando en el otro lago de L frontera o cémo se podrian hacerlas
c0s3s de manera diferente. Existe una clara necesidad de fomentar el
intercambio de mejores practicas entre los Estados dedicados a 12 generacion
solar fotovoltaica y garantizar 13 convergencia progresiva de los marcos
regulatonios para las tecnclogias digitales y energéticas. A largo plazo, podiia
estaren juego la finalizacion del mercado interior de | energia, y la posibilidad
de que las empresas lideres en servicios solares digitales aumenten sus
inversiones en 27 mercados.

{Qué pueden hacer los responsables
de las politicas para fomentar la

digitalizacion de la energia?

Casos de estudio de:

e México
e Estonia

 Dinamarca

e Suiza

Francia

Alemania

Grecla
Lituania

* Reino
Unido

SolarPower =i .
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Digitalizacion y energia solar en
mercados emergentes

 La microrredes desconectadas de la red, son
desarrolladas en areas donde no hay acceso a la
electricidad

 Las mejores practicas de Europa relevantes a la
digitalizacion pueden ser exportadas a paises en

vias de desarrollo

‘SolarPower  “=si

' Europe ASOLMEX

Asociacion Mexicana de Energia Solar
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DIGITALIZACION Y ENERGIA SOLAR

EN MERCADOS EMER

Se necesita trabajo adiclonal para
evaluar el potencial de la
digitalizacién de la energia solar
en mercados nuevos Yy
emergentes de todo el mundo. En
algunos casos, la tecnologia
requerida puede ser diferente, y en
otros, las mejores practicas
desarrolladas en el mercado
europeo y mexicano puedan
exportarse y aplicarse en los
mismos paises,

égNTEs

& ko
- b on

A

Se estan desarroliando micromredes, desconectadas de |a red, basadas en
energla solar en &reas donde actualmente no hay acceso a la electricidad, y
los empresarios estan utilizando directamente nuevas soluciones digitales
como es biockchain, Los activos virtuales estan habilitando soluciones solares
para hogares en un esquema de prepago (pay-as-you-go). Por otra parte, los
sistemas hibridos de digsel y solares pueden requerir software avanzado de
gestion de energia y servicios de prondstico. En esta area es necesaria mas
investigacion y analisis

Algunos casos de estudio interesantes en paises en desarrolio sobre la
digitalizacion solar son los contenedores solares moviles MasarBox, las
microrredes PowerCorner de Engie, Amigo Solar en Chile, [as microrredes de
blockchain de Electraseed, el uso del esquema de prepago de MPAYG de
tecnologia solar y el financlamiento colectivo (crowdfunding) habllitado con
Bitcoins de Sunexchange para paises en desarrollo,

SolurPowmer turape
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SolarPower Europe (European Photovoltaic Industry
Association)

Rue d'Arlon 69-71, 1040 Brussels, Belgium

T+32 2 709 55 20/ F+32 2 725 32 50

info@solarpowereurope.org / www.solarpowereurope.org
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ASOLMEX

Asociacion Mexicana de Energia Solar

cion y energia

4

o
"
Asociacion Mexicana de Energia Solar
Bosque de Ciruelos 278 piso 2 Colonia Bosques de las
Lomas, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11 700, CDMX.
T+52 (55) 5245 1856 / T+52 (55) 5245 1032

www.asolmex.org
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